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EICHENBERGER AG

Schule Fillanden
BAUINGENIEURE UND PLANER

Fallanden Benglen Ffaffhawcen

1  Auftrag

Die Schulgemeinde Fallanden Uberprift im Zusammenhang mit Studien der Schul-
raumentwicklung auf ihrem Gemeindegebiet (zielorientierte integrale Immobilienstrate-
gie) die bestehenden Schulhauser betreffend Erdbebensicherheit.

Eine erste Beurteilung auf BAFU - Stufe 1 wurde von Basler & Hofmann bereits durch-
geflhrt. Daraus resultiert eine Prioritaten-Liste der Schulbauten.

Diese Prioritatenliste wird anhand von Begehungen und Grundlagenstudien auf Basis
von vorhandenen Plangrundlagen berprift und entsprechend angepasst

In einem ersten weiteren Schritt werden fir das Schulhaus A Latten, Fallanden, sowie
fur die identischen Schulhduser 1 + 2 Buechwis, Benglen, welche in der BAFU - Stufe 1
die hochsten Priorisierungen erhalten haben, vertiefte Untersuchungen inkl. Nahe-
rungsberechnung mittels Ersatzkraftverfahren auf BAFU - Stufe 2 durchgefiihrt werden.
In dieser BAFU - Stufe 2 werden auf Grundlagen von Architekten- und Ingenieurplanen
sowie Untersuchungen vor Ort die Resistenz gegen Erdbebeneinwirkungen untersucht
und mit vereinfachten statischen Nachweisen die Erflllungsfaktoren O bestimmt.

Auf Basis dieser Nachrechnungen wird eine Beurteilung des Gesamtbestandes der wei-
teren Schulraumbauten anhand der vorhandenen Prioritdten-Liste BAFU - Stufe 1
durchgefiihrt, sowie mdgliche Massnahmen fur die erforderlichen Erdbebenertiichti-
gungsmassnahmen abgeschatzt, inkl. deren approximativen Kosten, bzw. das jeweilige
weitere Vorgehen empfohlen.

Allfallig erforderliche detaillierte Uberpriifungen von kritischen Gebauden auf BAFU -
Stufe 3, inkl. Vorschlage von konkreten Erdbebenertiichtigungsmassnahmen, schlagen
wir vor, erst im Rahmen von weiteren konkreten Projektierungen der Schulbauten (Um-
bauten, Erweiterungen) vorzunehmen.
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EICHENBERGER AG

Schule Fallanden
BAUINGENIEURE UND PLANER

Fallanden Benglen Ffaffhawcen

2 Grundlagen

Es stehen folgende Dokumentationen und Plangrundlagen des Gebaudes zur Verfi-

gung:

[1] Erfassungsblatter / Inventarisierung — Stufe 1 (aufgenommen von B&H)

[2] Diverse Plangrundlagen der Schulanlagen Fallanden wie Architektenplane,
Schalungs- und Bewehrungsplane (teilweise), Detailplane (teilweise) aus dem
Archiv der Gemeinde Fallanden, teilweise aus dem Archiv von Eichenberger
AG.
Die Plangrundlagen (v.a. Schalungs- und Bewehrungsplane) sind nicht von je-
dem Gebaude vollstandig vorhanden.
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Schule Fillanden EICHENBERGER AG

Fallanden Benglen Ffaffhawcen BAUINGENIEURE UND PLANER

3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Als erstes Gebaude wurde das Schulhaus A der Schulanlage Latten in Fallanden ver-
tieft Uberprift. Obwohl das Schulhaus C (Turnhalle) und auch das Schulhaus B die ge-
ringfligig hoheren Risikokennzahlen und Kennzahlen fir die Einsturzwahrscheinlichkeit
aus Stufe 1 aufweisen, schien uns das Haus A aufgrund der relativ komplexen, leicht
verschachtelten Tragstruktur, der Zweigeteiltheit sowie der grossten Personenbelegung
am relevantesten fur eine vertiefte Untersuchung.

Die statische Nachrechnung mittels Ersatzkraftverfahren ergab einen minimalen Erfiil-
lungsfaktor von Ol = 0.46.

Fir die Erhéhung des Widerstandes gegen Erdbeben stehen Massnahmen wie das Er-
ganzen / die Verstarkung / der Ersatz von Mauerwerkswanden mit bewehrten Beton-
wanden, bzw. das Verstarken von Mauerwerkswanden mit externer Bewehrung (CFK-
Lamellen), sowie der Einbau von zusatzlichen Betonscheiben tber alle Geschosse im
Vordergrund. Als weitere mogliche Massnahme bietet sich der Einbau von statisch
glnstig angeordneten, betonierten Liftkernen an; mit dieser Massnahme, falls ohnehin
erforderlich, kann der Erdbebenwiderstand mit nur sehr geringen Mehrkosten erreicht
werden.

Die beiden weiteren Gebaude Haus B und C der Schulanlage Latten weisen ahnliche
Tragstrukturen, mit entsprechend zu erwartenden dhnlichen Erfullungsfaktoren, auf.

Die erforderlichen Massnahmen entsprechen denjenigen das Schulhauses A.

Als zweite relevante Gebaude wurden die fast identischen Schulhduser 1 und 2 der
Schulanlage Buechwis in Benglen detailliert untersucht.

Die statische Nachrechnung mittels Ersatzkraftverfahren ergab einen minimalen Erfiil-
lungsfaktor von Ol = 0.54.

Fir die Erh6hung des Widerstandes gegen Erdbeben steht als Massnahme der Einbau
einer zusatzlichen Betonscheibe in ,Langsrichtung® (Uber alle Geschosse), bzw., bei
Bedarf aus der Nutzung, der Einbau eines statisch glinstig angeordneten betonierten
Liftkerns im Vordergrund.

Die weiteren Gebaude der Schulanlage Buechwis in Benglen (Turnhallen 1 und 2,
Lehrergebdude Haus 3, Kleinschulhaus) zeigen ahnliche Konstruktionen mit den ent-
sprechenden Defiziten gegen Erdbebeneinwirkungen und den dementsprechend erfor-
derlichen Massnahmen. Speziell bei den Turn- und Schwimmhallen kann mit relativ ge-
ringen, lokalen Massnahmen wie das punktuelle Schliessen der Oberlichtbander der
Erdbebenwiderstand erhéht werden.

Die Gebaude der Schulanlage Bommern in Pfaffhausen weisen gemass Stufe 1 die ge-
ringsten Risikokennzahlen auf.

Bei der detaillierten Untersuchung zeigen sich dennoch strukturelle Defizite gegenlber
Erdbebeneinwirkungen.

Die erforderlichen Massnahmen entsprechen weitgehend den vorgangig erwahnten
Schulbauten.
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Schule Fillanden EICHENBERGER AG

Fallanden Benglen Ffaffhawcen BAUINGENIEURE UND PLANER

Allgemein lasst sich festhalten, dass die Gebaude der Schulgemeinde Fallanden in ei-
nem relativ guten Zustand sind. Sie zeigen jedoch dem Baujahr (ca. 1960 bis 1980)
entsprechende Defizite gegentiber Erdbebeneinwirkungen.

Mit den vorgeschlagenen Massnahmen, welche im Falle einer Ausfuhrung detailliert
projektiert werden missen, kdnnen samtliche Gebaude hinsichtlich Erdbebensicherheit
den heutigen Anforderungen entsprechend verstarkt werden.

Die ermittelten approximativen Kosten der Erdbebenertiichtigungsmassnahmen sind
Aufwandschatzungen, basierend auf den vorgeschlagenen Massnahmen, und beinhal-
ten ausschliesslich die Verstarkungen der Tragstrukturen (ohne Nebenarbeiten wie An-
passen / Ergédnzen Innenausbau etc).

EICHENBERGER AG
BAUINGENIEURE UND PLANER

A. Grieder
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Prio . . . . Kennzahl Grobkosten"s chétzung
ritat Bezeichnung Objektnr. Adresse Baujahr | Schatzwert Pers AZPS | WZ | RZPS Qleff Auswertung Massnahmen Erdbebenertiichtigungs-
' Massnahmen
Schulhausanlage, Haus A 00080 Maurstrasse 27 1961 Fr.  6'5660'000 33 21 36 756 =0.46 Mischbauweise Stahlbeton - Mauerwerk. Vorbetonierungen, oder Verstarkung (ca. Fr. 300'000.-
8117 Fallanden Aussteifung "Langs" und "Quer" mittels einzelner Mauerwerkswéande mit CFK-
Mauerwerkswanden im EG und OG (UG Lamellen,
Beton). Betonscheiben einbauen (Wande
Gebaude besteht aus mehreren, dilatierten oder Liftkerne),
Gebaudeteilen, Geschossdecken befinden Zusammenbinden der Gebaudeteile
sich jedoch auch gleichem Niveau (kein im Bereich der Decken.
Kotenversatz).
2 Turnhalle, Haus C 01680 Maurstrasse 27 1961 Fr.  5'433'000 9 14 60 840 ca. 0.46 Mischbauweise Stahlbeton - Mauerwerk. Zusammenbinden der Gebaudeteile |ca. Fr. 300°000.-
8117 Fallanden (Abschatzung) |Gebaude besteht aus mehreren, dilatierten im Bereich der Decken,
Gebaudeteilen; partielles Schliessen (Ausbetonieren)
Geschossdecken befinden sich jedoch auch  |der Lichtbander in der Turnhalle,
gleichem Niveau (kein Kotenversatz). Vorbetonierungen, oder Verstarkung
Aussteifung "Langs" und "Quer" in den beiden |einzelner Mauerwerkswéande mit CFK-
an die Turnhallen anschliessenden Lamellen,
Garderobentrakte mittels Mauerwerkswanden |[Betonscheiben einbauen (Wande
im EG und OG (UG teilweise Beton). oder Liftkerne).
Aussteifung Turnhallen "Quer" Gber
Betonscheiben, Aussteifung "Langs" uber
Stiitzeneinspannung / Rahmenausfachung,
jedoch mit durchgehenden Lichtbandern (->
"kurze Stiitzen), Aussteifung "Langs" erfolgt
teilweise Uber Abstltzung an den beiden
Garderobentrakten.
2 Schulhausanlage, Haus B 01679 Maurstrasse 27 1961 Fr.  4'357'000 30 16 48 768 ca. 0.46 dito Haus A, Gebaude jedoch einteilig (keine |dito Haus A ca. Fr. 200'000.-
8117 Fallanden (Abschatzung) [Dilatationen)
4 Wohnhaus 00079 Maurstrasse 25 1886 Fr. 1'210'000 3 2 36 72 Keine Abschatzung
8117 Fallanden
4 Pausenplatziiberdachung / Maurstrasse 27 ca. 2006 keine Stahlbetonkonstruktion, detaillierte Abklarung erforderlich; im
Velounterstand 8117 Fallanden Abschatzung |Aussteifung erfolgt mittels Stitzeneinspannung|Bedarfsfall Stutzenverstarkung, z.B.
in Decke und Fundation mittels CFK-Sheets
4 Schulhausanlage, Haus 2 00538 Benglenstrasse 17 1961 Fr. 2'000'000 12 6 18 108 >0.72 Mischbauweise Stahlbeton - Mauerwerk. keine Massnahmen erforderlich
8118 Pfaffhausen (Abschétzung) |Aussteifung "Ldngs" und "Quer" mittels
Mauerwerkswénden im EG (UG Beton),
geniigende Anzahl aussteifende Wénde
"Langs" und "Quer",
Giinstige Wandanordnung,
nur 1 Geschoss lber Terrain
4 Schulhausanlage, Haus 1 00538 Benglenstrasse 17 1961 Fr.  1'956'000 6 5 18 90 >0.72 geniigend aussteifende Wénde "Ldngs" und |keine Massnahmen erforderlich
8118 Pfaffhausen (Abschétzung) |"Quer”
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4 Schulhausanlage, Haus 3 00544 Benglenstrasse 17 1971 Fr.  6'458'000 33 21 4 84 >0.72 Stahlbetonkonstruktion, keine Massnahmen erforderlich
8118 Pfaffhausen (Abschétzung) |geniigende Anzahl aussteifende Wénde
"Léngs" und "Quer", teilweise jedoch mit
Oberlichtbédndern im Berich der
Deckenunterziige,

Giinstige Wandanordnung,

konstanter Grundriss liber ganze Héhe.

4 Turnhalle, Haus 4 00545 Benglenstrasse 17 1971 Fr. 4'408'000 6 11 6 66 >0.72 Stahlbetonkonstruktion; genlgend |keine Massnahmen erforderlich
8118 Pfaffhausen (Abschéatzung) |aussteifende Wande "Langs" und "Quer" in
glnstiger Anordnung,

konstanter Grundriss Giber ganze Hohe;
Aussteifende Langswand der Turnhalle mit
Oberlichtband zwischen den
Deckenunterziigen, Decke in Langsrichtung
jedoch auch uber Einspannung Querwand
ausgesteigt.

4 Vordach / Laubengange Benglenstrasse 17 ca. 1971 >0.72 Stahlbeton-, Stahl- und Holzkonstruktion; keine Massnahmen erforderlich
8118 Pfaffhausen (Abschéatzung) |Aussteifung "Léangs" und "Quer" tiber
Stltzeneinspannung

Schulhausanlage, Haus 1 01084 SH1 |Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 6'262'000 23 19 28 532 =0.54 Stahlbetonkonstruktion, Betonscheibe als Erganzung "Langs" |Fr. 200'000.-
(Schulhaus) 8121 Benglen aussteifende Wande "Langs" und "Quer", (Wand, bzw. Liftkern) einbauen,
Wandanordnung "Langs" unglinstig Konstruktives Verbinden der
(Treppenhauskernwande in Beton, ohne Treppenlaufe mit der
statische Verbindung zu Geschossdecken Ortbetonkonstruktion (Beachte
Uber Element-Treppenlaufe), Trittschalldd@mmung)
Grundriss Uber gesamte Gebaudehdhe
konstatnt.
2 Schulhausanlage, Haus 2 01084 SH2 |Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 6'262'000 23 19 28 532 ca. 0.54 dito Haus 1 dito Haus 1 Fr. 200'000.-
(Schulhaus) 8121 Benglen (Abschatzung)
4 Schulhausanlage, Turnhalle 1 [01084 TH S|Buechwisstrasse 10 1974 Fr.  5'000'000 8 12 40 480 ca. 0.5 Stahlbetonkonstruktion, Detaillierte Nachrechnung auf Bafu- |Fr. 100'000.-
8121 Benglen (Annahme) |Aussteifung Schwimm- und Turnhalle "Langs" [Stufe 3 mittels
und "Quer" Uber Stltzeneinspannung, z.T. Antwortspektrenverfahren empfohlen;
auch Uber Wande (Anordnung jedoch stark Rahmenausfachungen in einzelnen
exzentrisch), Aussteifung Garderobentrakt Feldern auf gesamte Rahmenhdhe
Uber aussteifende Wande und Wand- / mit Betonscheiben (Punktuelles
Stutzeneinspannung, Schliessen von Lichtband).
Rahmenausfachung mit Mauerwerk -> "kurze
Stutzen".
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4 Schulpavillon (Holzbau) 01095 Buechwisstrasse 10 1977 Fr. 3'239'000 21 12 40 480 >0.72 Holzkonstruktion auf Beton-Bodenplatte, bzw. |keine Massnahmen erforderlich
8121 Benglen (Abschatzung) |Beton-Fundamenten, Hourdisdecke lber
Hohlraum; eher
gutmdtiges, redundantes
Schwingungsverhalten; geringes
Eigengewicht, geniigende Anzahl aussteifende
Wande in beiden Richtungen ("Langs" und
"Quer"), nur 1
Geschoss Uber Terrain
4 Turnhalle 2 01074 Buechwisstrasse 13 1981 Fr. 3'362'000 7 9 40 360 ca. 05 Stahlbetonkonstruktion, Detaillierte Nachrechnung auf Bafu- |Fr. 100'000.-
Benglen (Annahme) |Aussteifung Turnhalle inkl. Garderobentrakt im [Stufe 3 mittels
EG "Langs" und "Quer" Uber aussteifende Antwortspektrenverfahren empfohlen;
Wande, Aussteifung Turnhalle im OG "Langs" |Rahmenausfachungen in einzelnen
Uber Stutzen- / Wandeinspannung, Feldern auf gesamte Rahmenhdhe
Aussteifung "Quer" GUber Wéande, mit Betonscheiben ergénzen
Rahmenausfachung z.T. mit Mauerwerk / (Punktuelles Schliessen von
Beton -> "kurze Stitzen". Lichtband).
4 Kleinschulhaus 01001 Bodenacherstrasse 24 1979 Fr.  1'958'000 9 6 36 216 ca. 04 Stahlskelettbau, Stahlbetonkonstruktion, Betonscheiben als Ergénzung Fr. 100'000.-
Benglen (Annahme) |teilweise Elementbauweise, "Langs" (Wande, bzw. Liftkern)
Aussteifung "Quer" mittels Wanden, einbauen.
Aussteifung "Langs" Uber Stltzeneinspannung
("kurze Stutzen") und teilweise kurzen
Wandscheiben
4 Schulhausanlage, Haus 3 01084 H3 |Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 2'000'000 7 6 24 144 ca. 0.5 genlgend aussteifende Wande "Langs" und [Detaillierte Nachrechnung auf Bafu- |Fr. 100'000.-
(Lehrergebaude) 8121 Benglen (Annahme) ["Quer" (Wande teilweise Beton, teilweise Stufe 3 mittels
Mauerwerk), bzw. Stlitzeneinspannungen; Antwortspektrenverfahren empfohlen;
teilweise "Verzahnung" und lGberschneidende |Betonscheiben als Erganzung
Dilatationen mit Turnhalle 1, "Langs" (Wande, bzw. Liftkern)
Decken stossen teilweise auf einbauen.
unterschiedlichen Niveaus aneinander
(Kotenversatz).
Sreifenfundamente, kein eigentliches UG
vorhanden: Hourdisdecke uber Hohlraum.
4 Kindergarten Buechwies 01085 Buechwisstrasse 11 1972 Fr. 718'000 9 4 48 192 Holzkonstruktion auf Beton-Bodenplatte, bzw. |keine Massnahmen erforderlich
8121 Benglen Beton-Fundamenten, eher gutmiitiges,
redundantes Schwingungsverhalten; geringes
Eigengewicht, geniigende Anzahl aussteifende
Wande in beiden Richtungen ("Langs" und
"Quer"), nur 1
Geschoss Uber Terrain,
4 Vordach / Laubengénge Buechwisstrasse 10 nicht >0.72 Stahlbeton- und Stahlkonstruktion, teilweise  |keine Massnahmen erforderlich
8121 Benglen bekannt (Abschatzung) [mit Glaseindeckung; Aussteifung

"Langs" und "Quer" Uber Stltzen- /
Kragarmeinspannung
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Legende (Prioritatensetzung gemass BAFU Stufe 1 Tabelle 9):
-Prioritét 2, detaillierte Abklarung auf BAFU Stufe 2 durchgefiihrt, Bestimmung Erfullungsfaktor a4 mit Ersatzkraftverfahren
Prioritat 2, Auswertungen in Analogie zu den deataillierten Abklarungen auf BAFU Stufe 2, keine statischen Nachrechnungen durchgefiihrt

Prioritat 2, Auswertungen in Analogie zu den deataillierten Abklarungen auf BAFU Stufe 2, keine statischen Nachrechnungen durchgefuihrt
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E{; Bezeichnung Objektnr. PLZ ort Strasse Baujahr Schatzwert Kepr‘:rzs"f‘h' AZPS Wz RZPS
2 |Turnhalle, Haus C 01680 8117 Fallanden Maurstrasse 27 1961 Fr. 5'433'000 9 14 60 840
2 |Schulhausanlage, Haus B 01679 8117 Fallanden Maurstrasse 27 1961 Fr. 4'357'000 30 16 48 768

-Schulhausanlage, Haus A 00080 8117 Fallanden Maurstrasse 27 1961 Fr. 6'560'000 33 21 36 756
4 |Kindergarten Fréschbach 00345 8117 Fallanden Schulhausstrasse 12 1974 Fr. 759'000 8 4 48 192
4 |Kindergarten Wygarten 00323 8117 Fallanden Talgartenstrasse 8 1973 Fr. 1'528'000 12 6 20 120
4 |Wohnhaus 00079 8117 Fallanden Maurstrasse 25 1886 Fr. 1'210'000 3 2 36 72
4 |Kindergarten Breiteli 00037 8117 Fallanden Langaristrasse 7 A 1976 Fr. 933'000 4 16 64
4 |Kindergarten Pfaffhausen 00774 8118 Pfaffhausen Benglenstrasse 30 1966 Fr. 1'075'000 8 6 30 180
4 |Schulhausanlage, Haus 2 00538 8118 Pfaffhausen Benglenstrasse 17 1961 Fr. 2'000'000 12 6 18 108
4 |Schulhausanlage, Haus 1 00538 8118 Pfaffhausen Benglenstrasse 17 1961 Fr. 1'956'000 6 5 18 90
4 |Schulhausanlage, Haus 3 00544 8118 Pfaffhausen Benglenstrasse 17 1971 Fr. 6'458'000 33 21 4 84
4 |Kindergarten Pfaffenstein 00931 8118 Pfaffhausen Alte Zirichstrasse 46 1973 Fr. 1'343'000 12 6 12 72
4 |Turnhalle, Haus 4 00545 8118 Pfaffhausen Benglenstrasse 17 1971 Fr. 4'408'000 6 11 6 66
-Schulhausanlage, Haus 3 01084 SH3 8121 Benglen Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 6'262'000 23 19 40 760
2 |Schulhausanlage, Haus 4 01084 SH4 8121 Benglen Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 6'262'000 23 19 40 760
2 |Schulhausanlage, Haus 1-2 01084 TH SB 8121 Benglen Buechwisstrasse 10 1974 Fr. 6'183'000 9 16 40 640
2 |Schulpavillon 01095 8121 Benglen Buechwisstrasse 10 1977 Fr. 3'239'000 21 12 48 576
4 |Turnhalle 2 01074 8121 Benglen Buechwisstrasse 13 1981 Fr. 3'362'000 7 9 40 360
4 |Kleinschulhaus 01001 8121 Benglen Bodenacherstrasse 24 1979 Fr. 1'958'000 9 6 36 216
4 |Kindergarten Buechwis 01085 8121 Benglen Buechwisstrasse 11 1972 Fr. 718'000 8 4 48 192

Legende (Prioritatensetzung gemass BAFU Stufe 1 Tabelle 9):

-Prioritét 2, detaillierte Abklarung auf BAFU Stufe 2 erforderlich

Prioritat 2, detaillierte Abklarung auf BAFU Stufe 2 empfohlen
Prioritat 4, z.Z. keine detaillierte Abklarung

I:lKontrolle der Kennzahl WZ, bzw. WBAU anhand von Bestandesplanen in Bearbeitung
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